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  الآلیة التقنیة لخزف الراكو الامریكي المعاصر

  )نماذج مختارة لرواد الخزف الامریكي(

  د زینب كاظم البیاتي. م                                       د احمد ھاشم الھنداوي. م . أ 

، اح  دى تقنی  ات اظھ  ار الخ  زف القدیم  ة والمعاص  رة، تع  د تقنی  ة خ  زف الراك  و
ًوتتنوع الی ات تنفی ذ ھ ذه التقنی ة عل ى وف ق طرائ ق الاس لوبیة للخ زاف ب دءا م ن جدول ة 

ح  رق المؤك  سدوالاختزال الاول  ي داخ  ل الف  رن وال،الفورمل  ة الخاص  ة ب  الطین والزج  اج
  .وحتى عملیة الاختزال الاخیرة خارج الفرن

ًتكم  ن اھمی  ة البح  ث الح  الي توافق  ا واس  تجابة  م  ع حاج  ة مؤس  ساتنا المعرفی  ة 
، لحاجتھا لمثل ھذه البحوث الت ي تم ت بلغ ات اجنبی ة مغ ایرة) مكتباتنا العربیة(لاسیما ،

تح ول بمفھ وم الخ زف كأح د المج الات الفنی ة الت ي تم نح لتعزیز دور العلم والف ن ف ي ال
  اللون أھمیة كبیرة لاسیما في سطوحھ التي تبثھ التقنیة

أما أھداف البحث فترتك ز عل ى دراس ة الالی ة التقنی ة لخ زف الراك و الامریك ي 
المعاصر منھ على نح و خ اص وك شف مفارقات ھ ع ن تقنی ات الراك و ف ي بل دان محایث ة 

  .ي تأسیس ھذه التقنیةأثرت بشكل جلي ف

لی شمل زمنی  ا ) خ زف الراك  و الامریك ي (ویتح دد البح ث ع لاوة عل  ى مكانیت ھ 
  ) .٢٠٠٨-١٩٧٢(بالفترة المحددة بین نحو 

  :تم التطرق للمحاور التالیة

ماھیتھ ومرجعیاتھ في الخ زف الامریك ي ، ..... مقدمة في مفھوم التقنیة ، الراكو -
،نم   اذج ) الط  ین والزج   اج( ك  سدة والاخت   زال الراك  و والیات   ھ التقنی  ة ب   ین الا

 .تطبیقیة من خزف الراكو الامریكي المعاصر 
وتم التوصل الى نتائج البح ث والت ي اف صحت عل ى تف رد خ زف الراك و الامریك ي 
بخصائص ممیزة تتوافق في تعزیز التجربة الامریكیة في البحث عن م ا ھ و جدی د 

  .ومبتكر
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The Technical Mechanism For The Contemporary American Raku 

(Samples Chosen For Pioneers of American Pottery) 

The Technologies of Raku pottery is consider one of Technologies of 
showing the contemporary  and ancient pottery . The Mechanisms of 
execution this Technologies varying upon the stylish methods for pottery 
person. beginning from the formula pertain in mud and glass , but Even the 
final burning . 

The significance of curvet research is existing with agreement and 
responding the need of knowledge of our organizations , specially ( our 
Arab Libraries) to need like these researches , that were narrated by 
difference foreign languages , and aim to enhance the role of Science and 
Arts to transform and converting with  the concept of pottery that is one of  
Artistic aspects that gives an important significance for color, where 
indicate Technology of Raku .But the aim of research bases on the study of 
Technical Mechanism with American Contemporary Raku pottery privately 
and finding out its differences from Technologies of Raku in countries 
effected in serious manner to establish this Technology . 

The above research is determined on its title (Potter of American Raku) to 
form the period (1972-2008) as follows   

-Introduction in Technology concept. 

-Raku –what is it ? it is significance in American pottery  

-Raku and Technical Mechanisms (clay and glazs)  

-Applied patterns (samples)in American contemporary Raku pottery  

it has been achieved or obtained to the resulted of research that indicated the 
American Raku Pottery with special feature agree with enhancing the 
American experiment in research to what is new and in vented.   
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  :المقدمة 

عاص  رت التكوین  ات الخزفی  ة الإن  سان ع  صرا بع  د ع  صر ، وتنوع  ت طرائ  ق 
ت  شكیلاتھا عل  ى وف  ق تح  ولات متع  ددة ، ت  ضمنت أس  الیب التنفی  ذ وتقنی  ات الإظھ  ار ، 

 وخصائص الأفران المعدة للحرق ، فقد استخدم الفن ان طرائق ا علاوة على تنوع أشكال
ًمتعددة ومتباینة أحیانا في آلی ات تطبی ق تقنیات ھ الفنی ة ، ب دءا م ن الطین ة وحت ى مراح ل 
التزجیج الأخیرة ، وعبر تجارب متنوعة أیضا غالبا م ا كان ت ال صدفة ت ؤدي دورھ ا ، 

  .التجارب المتنوعة لھذه " ویمكن أن نعد تقنیة خزف الراكو إفرازا

إن خ  زف الراك  و الأمریك  ي یمت  از بط  ابع خ  اص أك  سبتھ إی  اه البیئ  ة وظ  روف 
المجتم  ع وفل  سفتھ ، لا س  یما وان ھ  ذا المجتم  ع یع  د ملتق  ى لثقاف  ات ع  دة أس  ھمت ب  شكل 
واض  ح ف  ي بل  ورة نتاجات  ھ الفنی  ة الت  ي اس  ھمت ف  ي بل  ورة ھ  ذه التقنی  ة  ، ع  لاوة عل  ى 

ة قیام العدید من الخزافین ف ي التتلم ذ والدراس ة والتجری ب الضاغط الفني الشرقي نتیج
  . في الشرق وتحدیدا الیابان 

ان فعل التجریب ھذا كان خلاصة لسلسلة طویلة ناجمة ع ن خب رات وتج ارب 
فرضت فیھا المادة سطوتھا وألزمت الفنان اعتماد طرائق إنتاجیة معین ة ، ع لاوة عل ى 

التقنیات المعبرة ع ن ق یم ش كلیة تف صح عنھ ا مظ اھر ذلك فان تقنیة الراكو تعد من أھم 
لیك ون أش بھ بال سطح ف ي اللوح ة وی سھم )  Formال شكل(السطح ، إذ ی ستغل الخ زاف 

التكوین اللوني في بل ورة رؤى تفرض ھا الآلی ة التقنی ة وتتوق ف جمالی ة المنج ز امكانی ة 
م  ا تفرض ھ س  طوة الفن ان وم دى إدراك  ھ لماھی ة الخام  ة ، ع لاوة عل ى خبرت  ھ العملی ة و

الم  ادة ، اس  تطاع الخ   زاف الأمریك  ي أن یوج  ھ اس   تغلال الخام  ة واخراجھ  ا لمح   اور 
متعددة ، تخضع خلالھا التقنیة لذاتیتھ نوع ا م ا ، وف ي أحی ان أخ رى تخ رج ع ن ذاتیت ھ 

  .كمنتج نھائي نحو رؤى تفرضھا ھذه الآلیات 

اتنا المعرفی  ة ًتكم  ن أھمی  ة البح  ث الح  الي توافق  ا واس  تجابا م  ع حاج  ة مؤس  س
والفنی  ة ، والمكتب  ة العربی  ة ، لمث  ل ھ  ذه البح  وث الت  ي انج  زت بلغ  ات أجنبی  ة مغ  ایرة ، 
ولتعزی ز دور العل م والف ن ف  ي تح ول مفھ وم الخ زف كأح  د المج الات الفنی ة الت ي تم  نح 
الل  ون والملم  س أھمی  ة كبی  رة لا س  یما ف  ي س  طوحھ الت  ي تبث  ھ تقنی  ة الراك  و  موض  وع 

  . بحثنا

البحث فیرتكز على دراسة آلیة تطبیق تقنیة خ زف الراك و الأمریك ي اما ھدف 
المعاصر منھ على نح و خ اص وك شف مفارقات ھ ع ن تقنی ات الراك و ف ي بل دان محایث ة 

  . أثرت بشكل جلي في تأسیس ھذه التقنیة 
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 لی شمل الفت رة المح ددة زمانی ا ) الامریكی ة (ویتحدد البحث علاوة على مكانیت ھ 
 )٢٠٠٨ – ١٩٧٢( .   

  : مقدمة في مفھوم التقنیة 

من الممكن أن نحیل التقنیة في فن الخزف ، على إنھا نھ ج الفن ان الخ اص ف ي 
تطبی ق وس ائلھ الفنی  ة الت ي یتمی  ز بھ ا معتم  دا عل ى وف  ق طرائ ق منظم  ة ، ومبنی ة عل  ى 
معرفة علمیة ، وقد تصبح نھجا خاصا بالفنان ذاتھ في تفعیل آلیة تجریبیة محددة ، وأن 

 یعزز تعریفنا ھذا ، ھو تفعیل الذات كآلی ة فاعل ة ، إذ إن ذاتی ة الفن ان ھ ذه لا تخ ضع ما
للاختزال أو التقلیص، ب ل إنھ ا تھ زأ م ن الثواب ت المفاھیمی ة وإن شاءاتھا الموض وعیة ، 
وتلجأ لدحض ھذه الثوابت بھدف البح ث ع ن رؤى فنی ة م ستحدثة ، إن ھ ذه الرؤی ة ق د 

ن  ك ل م ا توص ل إلی ھ الإن سان م ن اكت شافات واختراع ات أ) " ھی دجر ( تتفق ورؤی ة 
تقنیة قد تحققت بمع زل ع ن العل م ، أي ل م تك ن ت دین للعل م ب شئ ، فال ذین ق اموا بھ ا ل م 
یكونوا علماء ولم یدرسوا نظریات علمیة وتحققوا من تطبیقاتھا ، ب ل ان تطبیقاتھ ا ھ ذه 

  ان ك ل ھ ؤلاء ك انوا ص ناع )ھیدجر ( اتاحت ، التوصل الى اختراع جدید ، ویضیف 
 بمعن ى )١(" مھرة توارثوا خبراتھم جیلا بعد جی ل ، بع د إن اض افوا تج اربھم الخاص ة 

ان الحاجة إلى التقنیة ، تقتضي من الفنان أن یقیم علاقة مع تجربتھ ، كحقیقة غائبة من 
 خلال ما یمتلكھ من وعي قصدي متخذا من احكامھ المسبقة ، خصائص اعتباری ة یبن ي

  .من خلالھا ویؤسس لوعي مفاھیمي جدید ، ویشكل ھذا خبرتھ

والتجرب  ة الأدائی  ة ، وتكم  ن غایتھ  ا ھن  ا بال  سعي ) التقنی  ة ( ق  د یتع  الق مفھ  وم 
وس  یلة م  ن أج  ل ) " ھی  دجر ( للتغیی  ر والتح  ول عم  ا ھ  و م  شروط م  سبقا ، ی  رى فیھ  ا 

سان ف ي علاق ة ص ائبة تحقیق غایات ، فالتصور الاداتي للتقنیة یوجھ الجھد، لیضع الان
مع التقنیة والاستعمال الجید للتقنیة یقودنا لعدھا وسیلة تسعى للتعبیر عن مجرى ما ھ و 

الط رق المتبع ة ف ي اس تعمال بع ض الم واد ، " ً، وھي ایضا )٢(" متعارف ومتفق علیھ 
 ، بمعن ى )٣(" والتي یحیلھا الفنان عل ى وف ق طرائق ھ الخاص ة للوص ول لنتیج ة مح ددة 

.... انھ  ا مجموع  ة أس  الیب یتطلبھ  ا اس  تعمال بع  ض الادوات أو بع  ض الم  واد ، " آخ  ر 
مجموعة الاسالیب والط رق الفردی ة عن د ... مجموعة الطرق المتعلقة بشكل فني معین 

                                                             

ن هیدجر ، الدار العربیة للعلوم ، منشورات احمد ابراهیم ، اشكالیة الوجود والتقنیة عند مارت )1(
  . ١٠٢ بیروت ، ص – ، الجزائر ٢٠٠٦ ، ١الاختلاف ، ط

   . ١١٤المصدر السابق ، ص  )2(
  . ٣٣٠صلیبیا ، جمیل ، المعجم الفلسفي ، دار الكتاب اللبناني ، بیروت ، ص  )3(
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ومن المحتمل جدا أن یكون الفنان منقادا بتقنیتھ حتى الابداع بدلا من أن تقوده .... فنان 
   .)٤(" فكرتھ الى تقنیتھ 

كالفیزیائیة والكیمیائیة وكما ھو الح ال ف ي * د تتعالق التقنیة مفاھیمیا والعلوم الطبیعیة ق
  .موضوع بحثنا

إن العلوم الطبیعیة الفیزیائیة والكیمیائیة تنصھر ھنا ، في اسلوب الفنان لتع زز 
مھارت  ھ ، إذ إن لك  ل فن  ان اس  الیب ومھ  ارات یدوی  ة وان ھ  ذه المھ  ارات ی  صقلھا ت  راث 

  .الحرفة 

وعلى الرغم من وجود الیات تطبیقیة متعارفة ، الا ان وظیفة الفنان تكم ن ھن ا 
بتطویر ھ ذه الالی ات  عل ى وف ق مھارت ھ الخاص ة وقدرات ھ العقلی ة ، وھ ذا م ا دأب الی ھ 
ّخزافي الولایات المتحدة الامریكیة ، في عد الفن خاض عا للتف وق والتق دم العلم ي أس وة 

ب ادرت الولای ات المتح دة الامریكی ة "  فعل ى س بیل المث ال بالعلوم والمعارف الاخرى ،
وأن تكثی  ف جھودھ  ا ھ  ذه جعلھ  ا تح  رز المكان  ة ...... إل  ى إع  داد نف  سھا للتف  وق التقن  ي 

   .)٥(" التقنیة المھمة ھذه

إن البح  ث ع  ن الی  ات التطبی  ق التقن  ي ھ  ذه ع  لاوة عل  ى الرؤی  ة الامریكی  ة وم  ا 
َّإح دى أھ م مرتك زات الحداث ة وم ا بع دھا ، ذل ك ع د رافقتھا من التف وق التقن ي ، ت شكل  ُ

 ) ٦(والتي تحمل سطحیا مفھوم الكشف والبح ث ع ن الحقیق ة " مفھوم الحداثة ھو التقنیة 
.  

ذات ( وعل  ى وف  ق م  ا ت  م طرح  ھ ھ  ي تفعی  ل ال  ذات ) أي التقنی  ة ( وعلی  ھ ف  ان 
ق الابداع ، وش كل كأداة فاعلة اسھمت في تحول الاسالیب والطرائق بغیة تحقی) الفنان 

إن ھ ذه الرؤی ة حقق ت توافق ا والرؤی ة . من أش كال الحقیق ة وكیفی ة م ن كیفی ات الوج ود 
الامریكیة بفلسفتھا التجریبیة ، ومعطیاتھا المرجعیة الوجودیة كذات تبحث عن الإب داع 

                                                             

 ، ٢ باریس ، ط–ت ، بیروت  ، منشورات عویدا٣لالاند ، موسوعة لالاند الفلسفیة ، مجلد  )4(
   . ١٤٢٩ ، ص ٢٠٠١

  .١٢٩ینظر ابراهیم احمد ، اشكالیة الوجود والتقنیة عند مارتن هیدجر ، مصدر سابق ، ص * 
   . ١٢٨ – ١٢٧، مصدر سابق ، ص .. ابراهیم احمد ، اشكالیة الوجود والتقنیة  )5(
  . ١٤٧نفس المصدر ، ص  )6 (
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، ) ال ذات ( والابتكار، وتحقیق، واثارة الصدمة والدھشة للمتلقي من خ لال تفعی ل ھ ذه 
  .  الفنان في قیادة التشكیل الفني الخزفي منھ على نحو خاص ذات

  ماھیتھ ومرجعیاتھ في الخزف الأمریكي ..... الراكو 

ھ     و ف     ن المتع     ة أو الاس     تمتاع ) الراك     و ( المعن     ى ال     صریح لمفھ     وم   -
enjoyment)  ( وھ  و أح  د أس  الیب الخ  زف المبتك  رة والمط  ورة ف  ي الیاب  ان 

السادس ع شر، ویحم ل خ صائص طق وس دینی ة خلال الربع الاخیر من القرن 
مقدس  ة وتمث  ل نماذج  ھ الخزفی  ة عل  ى وف  ق ھ  ذه التقنی  ة قم  ة الجم  ال الروح  اني 

   . )٧(والصافي لھذه الحضارة 
إن تقنیة خزف الراكو ھو نتاج  لآلیة تجریبیة ، إذ یعتم د الفن ان فع ل التجری ب  -

 ھ  و تفعی  ل فع  ل م  ن م  واد وآلی  ات تنفی  ذ ، وإن م  ا دأب الی  ھ الخ  زاف المعاص  ر
التجری  ب والن  اجم ع  ن تك  رار التجرب  ة وملاحظتھ  ا م  رارا وتك  رارا كحاج  ة 

 . ملزمة للفنان دائما في حواره مع التقنیة بایقاعاتھا وقوانینھا  كافة
تتراءى لنا تقنیة الراكو في الخزف الامریكي المعاصر ، بتعددی ة خزاف ي ھ ذه 

ة ض  من حرك  ة الت  شكیل الخزف  ي الامریك  ي ًالتقنی  ة ، وعن  د الع  ودة مرجعی  ا لھ  ذه التقنی  
. ًالمعاصر ، یمكن أن نعد تداعیاتھ تقلیدا خاضعا عل ى نح و م ا لآلی ات الراك و الیاب اني 

 Wanوان جیلبیرت   سون ( إن أب   رز م   ن مث   ل ھ   ذا الاتج   اه ض   من ھ   ذه الحقب   ة 
Gilbertson  ( ال  ذي تم  رس ودرس تقنی  ات الراك  و ف  ي الیاب  ان وع  رض أول  ى ٨ 

ف  ي معھ  د الفن  ون ف  ي اربعینی  ات الق  رن المن  صرم ، ج  اءت ) ش  یكاغو( نتاجات  ھ ف  ي 
لح د كبی ر ، الا ان ت أثیره ال ضاغط ك ان )  أواني الشاي التقلیدی ة (تشكیلاتھ الفنیة ممثلة

للراك و ) الامریك ي (أول من لفت الانتباه لأوان ي ال شاي الیابانی ة ، واس تمر ھ ذا التقلی د 
  .نصرم الیاباني حتى خمسینیات القرن الم

یفترق الراكو الامریكي المعاصر عن الراكو الیاباني ، ف ي أن الراك و الیاب اني 
 بحرارت ھ الواطئ ة وت ستلزم  ( redware )ینطل ق ف ي تطبیقات ھ م ن مح وریین وھم ا 

ال ذي  یتطل ب الح رارة ( blackware ) آلیاتھ التنفیذی ة التبری د ب الھواء الطل ق والآخ ر
  .العالیة

                                                             

 ، ص ٢٠٠٠ ، العراق ، ١ ، ط ،١لتقنیات العلمیة لفن الخزف ، جعلي حیدر صالح البدري ، ا )7(
٨٢ .  

8 American style Raku by Paul Solder موقع انترنیت ،  



  )نماذج مختارة لرواد الخزف الامریكي( لمعاصرالآلیة التقنیة لخزف الراكو الامریكي ا

 د زینب كاظم البیاتي. م                                                          د احمد ھاشم الھنداوي. م . أ 

٢٥ ٢٠١١ لسنة ٥٧العدد 

 مغ رة قوامھ ا اوك سید الحدی دیك الم ائي  ( ر والمأخوذ م ن یطبق الراكو الأحم
من زجاج رصاصي القاع دة والح رق ال سریع ف ي أف ران فح م ) Ochre slipالطبیعي 

أم ا .   ولمع ان ش دید( Salmon red subtle gray )خاص ة ویمت از بل ون محم ر 
نحاس والمنغنی ز الراكو الأسود فینجم عن اتحاد العدید من الأكاسیدالمعدنیة كالحدید وال

 إذ یح  رق ف  ي درج  ات  ( stoneware )ویق ع ت  صنیفھ الح  راري ض  من تقنی  ات ال  ـ 
  . حرارة عالیة ومن ثم یبرد ببطئ 

ت  وفر ال  دخان لإكم  ال عملی  ة ) الأحم  ر والأس  ود(ویتطل  ب انج  از ك  لا الن  وعین 
  .التزجیج ، وتختصر السمات الشكلیة  لكلا النوعیین على اواني الشاي التقلیدیة

ما الراكو الامریكي ، فتتباین طرائق تنفیذ سطوحھ ال سوداء بح سب الخ زافین أ
وذلك على وفق طریقة آلیات الاختزال ، إذ تستخرج القطع من الفرن في نھایة مرحل ة 

، لتوضع في ماء بارد وھي في ش دة حرارتھ ا ، إن ھ ذه ) نضج الزجاج ( الحرق عند 
ع لاوة عل ى ) ٩() ابتك ارا امریكی ا خال صا (ك ي الآلیة بال ذات یع دھا رواد الراك و الامری

ذلك فان الراكو الامریكي یختلف عن نظام الشكل التقلیدي لاواني الشاي ، إذ ی ستدعي 
الخزاف الامریكي اش كال متع ددة إض افة لاوان ي ال شاي التقلیدی ة ، ویب دو ان انح راف 

مراس یم ال شاي ل م تك ن النظام الشكلي نحو التشكیلات النحتیة والفنیة ھن ا یع ود ال ى ان 
اب  دا ج  زءا م  ن الراك  و الامریك  ي  الا ان التلاع  ب بال  سطوح ك  سمة ش  كلیة ف  ي الراك  و 

فل  سفة زن ( وعل  ى نح  و خ  اص * الامریك  ي ج  اء مت  أثرا بالفل  سفة الجمالی  ة الیابانی  ة 
، فعل  ى وف  ق رؤی  تھم ان روح الراك  و یج  ب ان تتحق  ق  )  Zen Buddhismالبوذی  ة 

نصر المفاجئة ، كذلك لا یمكن أن یكون ھن اك خوف ا م ن فق دان عندما یحقق الخزاف ع
م  ا ك  ان مخطط  ا ل  ھ ، وی  ستلزم ای  ضا أن یك  ون ھن  اك ح  ث ینم  و جنب  ا ال  ى جن  ب م  ع 

لتوق ع ش یئا دون أي مطال ب ، بمعن ى ان ھ  )  (rakuness اكتشاف المجھول ف ي روح 
الح دس إن م ا یع زز لا یتبع الخط الأنتاجي المطلق ، بل ان منحاه یتج ھ للمق امرة عل ى 

 ) Paul Soldnerب  ول س ولدنر( رأین ا ال  سابق ھ و م  ا ق  ام ب ھ رائ  د الراك و الامریك  ي 
                                                             

9 Branfman , steven , Raku mastering  , New york – London ,  p 32   .  

وتفـنن بـین الانـسان والطبیعـة یستند الراكو الیاباني لحقیقة مفادها ان الوعاء هو نتاج عملیة تفاعل ** 
  :وانه من خلال هذا الانغماس یكتشف الانسان معنى وجوده ینظر 

دیكرســون ، جــون ، صــناعة الخــزف ، ت هاشــم الهنــداوي ، مراجعــة ناصــره الــسعدون ، دار الــشؤون 
   . ٢٠٥ ، ص ١٩٨٩الثقافیة ، بغداد ، 

  . المجهول في الوجود والحوار مع   في البحث Zenویبدو ان هذه الرؤیة تحقق توافقا مع فلسفة 
  



  )نماذج مختارة لرواد الخزف الامریكي( لمعاصرالآلیة التقنیة لخزف الراكو الامریكي ا

 د زینب كاظم البیاتي. م                                                          د احمد ھاشم الھنداوي. م . أ 

٢٦ ٢٠١١ لسنة ٥٧العدد 

على نحو خ اص ف ي تط ویره لسل سلة م ن المف اھیم والخط وات ف ي العم ل متح ولا ع ن 
   الفخار الیاب اني التقلی دي ، ومتوافق ا م ع مف اھیم الف ن التعبی ري والتجری دي ،و الخ زاف 

 الذین  أسھموا ف ي تط ویر مفھ وم الراك و بأوجھ ھ المختلف ة أو المتع ددة من) سولدنر ( 
ًمتحولا عن آلیات التنفیذ التقني الیاباني أي مبتعدا ع ن المرج ع الأص لي ، ف الراكو م ن 

ھ و الراح ة والحری ة والمت نفس بع د ی وم  " ( Tony Birks )وجھ ة نظ ره كم ا یق ول 
راك  و كم  ا ھ  و الح  ال م  ع ال  راقص طوی  ل وش  اق م  ن العم  ل الم  ضني ، ف  الراقص ھ  و 

ّھ ي عازف ة راك و لأن اداءھ ا ح ر ، ف الراكو لا ) یاشا ھ ایفتز ( و ) رودولف نیرییف (
یعد عملیة محددة وإنما آلیاتھ فن من انواع الفنون الت ي تعب ر ع ن راح ة الفن ان وتفھم ھ 

   .)١٠(" واتحاده مع الوسط الذي یتعایش معھ 

ھ  و اب  داع تجریب  ي مبتك  ر قیاس  ا للن  سخة وعلی  ھ ف  ان خ  زف الراك  و الامریك  ي 
وعلى الرغم من تباین الآراء حول التقابل والافتراق لكلا المن شأین  ، وعل ى . الیابانیة 

َال  رغم م  ن ال  ضاغط المرجع  ي الیاب  اني ف  ي ن  شأتھ الاول  ى الا أن خصائ  صھ البنائی  ة 
التجریبی  ة وال  شكلیة ، وتح  ت طائل  ة اعت  راف خزاف  ي الراك  و الامریك  ي ، ف  ان تقنیات  ھ 

وبال ذات عن  دما ق رأ الخ  زاف  ) ١٩٦٠( كأس لوب امریك  ي ظھ رت لحی  ز الوج ود ع  ام 
ف  ي ) Bernard Leachبرن  ارد ل  یج (الامریك  ي مؤلف  ات رائ  د الخ  زف البریط  اني 

ابت دأت خزاف ا مقل دا للراك و الیاب اني م ذ ) "س ولدنر ( تقنیات الراكو ، وعلى حد مقول ة 
   .)١١("  دلیل الخزاف –لف بیرنارد لیبج  من خلال اطلاعي على مؤ١٩٦٠عام 

على تفعیل تجارب ھ وتنوعھ ا م ن خ لال قیام ھ بح رق المنج ز ) سولدنر ( عمل 
الخزفي في الفرن ومن ثم وض عھ ف ي م اء ب ارد ، وف ي الوق ت ذات ھ عم ل بآلی ة أخ رى 
وھ  ي وض  ع المنج  ز بع  د حرق  ھ وإخراج  ھ م  ن الف  رن ف  ي لف  ات أو أك  وام م  ن الأوراق 

  ). ٣، ٢، ١كلش(النباتیة 

ومن خلال تجربتھ ھذه ابتدأ الراكو على الطراز الامریكي ، حیث الرغب ة ف ي 
التوس  ع والتنوی  ع لأس  الیب اش  مل ، إذ عم  ل عل  ى تط  ویر حج  م الأعم  ال الخزفی  ة م  ن 
الصغیرة إلى الأربعة أقدام ارتفاعا ثم الثمانیة أقدام ، شكلت تجارب ھ ھ ذه دافع ا وح افزا 

الخزف الامریكي ، حیث استمرت نتائج تجارب ھ ھ ذه حت ى یومن ا قویا للتوسع في عالم 
  . ھذا ، وألھمت تجاربھ العدید من زملائھ وتلامذتھ ممن عمل على ھذه التقنیة 

 

                                                             

10 Movers And Shakers in American ceramics , p 68 .  
11 Movers And Shakers in American ceramics , p 60  



  )نماذج مختارة لرواد الخزف الامریكي( لمعاصرالآلیة التقنیة لخزف الراكو الامریكي ا

 د زینب كاظم البیاتي. م                                                          د احمد ھاشم الھنداوي. م . أ 

٢٧ ٢٠١١ لسنة ٥٧العدد 

  ) : الزجاج –الطین ( الراكو وآلیاتھ التقنیة بین الأكسدة والاختزال 

ت  زال تت  ضمن آلی  ة الاخت  زال لخ  زف الراك  و بتت  ابع اختزال  ي ، یب  دأ م  ن الاخ
  .الأولي داخل الفرن وحتى المراحل الأخیرة من الاختزال خارج الفرن 

الاكسدة العالیة (یعتمد حصولنا على الوان الزجاج بتقنیة الراكو على حالات الاكسدة 
نتیجة اختزال الاوكسجین بدرجات متفاوتة من الاكاسید المعدنیة لذا فأن ) والمنخفضة 

التعادل ( لاكسدة والاختزال داخل الفرن وتدعى بـ ھذه العملیة تتطلب توازن بین ا
ویتم ھذا بالتحكم في جو الفرن ) لا اختزال تام ( و ) لا تأكسد تام ( بمعنى ) المحاید 

من خلال التحكم بالفتحات والمواد القابلة للاحتراق ، وبسبب انخفاض نسبة 
 CO )الكاربون الاوكسجین یحدث احتراق غیر كامل یؤدي الى تكون احادي اوكسید 

 حیث ان أول اوكسید الكاربون غاز غیر ( CO2 ) بدل ثنائي اوكسید الكاربون  (
         مستقر شدید التفاعل مع ذرات و جزیئات الاوكسجین في الاكاسید المعدنیة 

  - :وكما یاتي 

Fe2O3                              FeO                                                    

CuO                     Cu2O                                 

          SnO                     SnO                                                   

  

حینھا  تتطلب عملیة الاختزال تحرر الاوكسجین من الاكاسید المعدنیة 
 الذي یؤثر بشكل جلي في عملیة الانتاج لاختیار ویتوقف ذلك على طبیعة جو الفرن

اكاسید النحاس والحدید والقصدیر فأوكسید النحاس " انواع معینة من الاكاسید مثل
ًمثلا یمنحنا اللون الأخضر في الجو المؤكسد أما في الجو المختزل فیمنحنا تعددیة 

حنا اللون الأحمرفي لونیة بین المحمر النحاسي إلى لون معدن النحاس والقلة منھ یمن
ًالزجاج ومن الممكن أن یجرد اوكسید النحاس نھائیا من اوكسجینھ لینتج مركبا قزحیا  ً

   .)١٢(" من المعدن لیظھر في سطح الزجاج 

من ) غازي ( یحدث الاختزال الاولي داخل الفرن الذي في الغالب یكون 
مر الذي یؤدي الى خلال غلق فتحات التھویة قبل مرحلة النضج النھائي للزجاج الا

                                                             

)12(Hamer , frank , The Potter's Dictionary of materials  and Techniqyes, 
Pitman publlshing , Watson – Guptill publications   1975 , p 248  . 



  )نماذج مختارة لرواد الخزف الامریكي( لمعاصرالآلیة التقنیة لخزف الراكو الامریكي ا

 د زینب كاظم البیاتي. م                                                          د احمد ھاشم الھنداوي. م . أ 

٢٨ ٢٠١١ لسنة ٥٧العدد 

ًعدم دخول الاوكسجین بكمیة كافیة لاحتراق الغاز فضلا عن ادخال مواد قابلة 
للاحتراق وفي الحالتین فان انخفاض نسبة الاوكسجین یؤدي الى احتراق غیر كامل 

 الضروري للاختزال فضلا عن ( CO )مما یسبب تكوین احادي أوكسید الكاربون 
  .خفاض العالي لنسب الاوكسجینبعد الان . ( C )الكاربون 

أما الاختزال خارج الفرن ، وھو المرحلة الاخیرة من الاختزال ویتم انجازھا 
وبحسب نوع (خارج الفرن، وذلك بعد وصول الزجاج الى درجة النضج النھائي 

إذ یخرج المنجز الخزفي بواسطة ) الزجاج والمواد المكونة لھ ودرجة حرارة النضج 
یوضع في وعاء یحتوي على مواد قابلة للاحتراق أو أي مواد  ل( Tong )ملقط 

 وھي نباتات جافة ، نشارة الخشب ، أو مواد  ( sawdust )ًعضویة تسمى اصطلاحا 
ورقیة ، قصاصات الاقمشة ، الى الخ ، بعدھا یحكم اغلاق ھذا  الوعاء وبسبب درجة 

لتستھلك  )*  ( sawdustالحرارة الناجمة عن المنجز الخزفي تحرق المواد 
یقوم "  الذي ( CO )الاوكسجین فیؤدي ذلك الى تكون احادي أوكسید الكاربون 

 كثیفا  ( C )بأختزال الاكاسید المعدنیة الانتقالیة وفي الوقت نفسھ یتكون كاربون 
یلتصق بالمنجزات الفخاریة غیر المزججة ویدخل مساماتھا إن ھذه الآلیة تطرح نفسھا 

 تتابع عملیتي الاكسدة والاختزال لحین أن یبرد الجسم الخزفي، كمنحى تعبیري نتیجة
   . )١٣(" لینتج الوان زاھیة متقزحة ومتنوعة

تعتمد طینة خزف الراكو على تحملھا الصدمات الحراریة ویتوقف ذلك على 
  .المواد المضافة للطینھ ونوعھا 

ة إن الأطیان المستخدمة في ھذا النوع من الخزف تكون ذو درجة حرار
مثل الأطیان النھریة أو الطین الكروي )م١٠٠٠م-٨٠٠(تصلب منخفضة تتراوح بین 

ًاللدنان اللذان یتصفان بدرجة انكماش عالیة نسبیا، ولتخفیف درجة الانكماش یتطلب 
  ( Grog ) أو مسحوق الفخار ( Fire clay )ذلك خصائص متوفرة بالطین الناري 

اء التشكیل ولتحقیق مسامیة عالیة بعد الحرق مما یعمل على تخفیض درجة اللدونة اثن
، حتى إن ھذه الخصائص الاخیرة تسمح بإدخال الطینة المنجزة الى الفرن وھي بحالة 
شبھ جافة دون أن تتعرض إلى التصدع أو التھشم ، وذلك كما اسلفنا لانخفاض معامل 

بسرعة وسھولة الانكماش الحجمي والمسامیة العالیة التي تسمح بتبخر الماء وتحرره 

                                                             

)*( Branfman , Steven , Raku mastering , p 94-95 
 . Branfman , Steven , Raku mastering , p 24(1)  

 



  )نماذج مختارة لرواد الخزف الامریكي( لمعاصرالآلیة التقنیة لخزف الراكو الامریكي ا

 د زینب كاظم البیاتي. م                                                          د احمد ھاشم الھنداوي. م . أ 

٢٩ ٢٠١١ لسنة ٥٧العدد 

ًدون أن یشكل ذلك ضغطا على الجسم ،عند تعرضھ اللصدمات الحراریة وبالتالي عدم 
  .نعرضھا للتصدع والتھشیم

في جدولة فورملة الطین ) العدید من الخزافین ( وفي الغالب وعلى وفق رؤیة 
   -: تحدد كما یأتي ١٤

  

Fire clay     66.6     Al2O3.6Sio2 

Grog           33.3     Al2O3.2SiO2.2H2o                 ( cone – 6 )        

 

  : ١٥فورملة اخرى وھناك 

  

 Fire clay      30       Al2O3.6SiO2 

Ball clay      21       SiO2.Al2o3.Na2O.K2O.Fe2O3 

Talc             19       3MgO.4SiO2.H2O  

 Grog            30        Al2O3.2SiO2.2H2O  

(cone – 012- 9           )  

 

   

               

                                                             

14  Chappell , James , The potter’s complete Book of clay and Glazes , 
Newyork , 1977 , p 95 .  

15                                                                                                                            Branfman , 
Steven, p 24                                                                                                                    



  )نماذج مختارة لرواد الخزف الامریكي( لمعاصرالآلیة التقنیة لخزف الراكو الامریكي ا

 د زینب كاظم البیاتي. م                                                          د احمد ھاشم الھنداوي. م . أ 

٣٠ ٢٠١١ لسنة ٥٧العدد 

  وأحیانا یضاف البنتونایت بنسبة قلیلة -

  أو 

.Al2O3.2H2O Kaolin         25      2SiO2 

Ball Clay     25      SiO2.Al2O3.Na2O.K2O.Fe2O3 

Talc             12      3MgO..4SiO2.2H2O 

Fire clay      28      Al2O3.6SiO2 

   ( cone 04  )         Grog            10    Al2O3.2SiO2.2H2O 
   

  :او 

  

Fire Clay               58            Al2O3.6SiO2 

Spodumene           31            Li2O.Al2O3.4SiO2  

  Talc                       5              3MgO.4SiO2.2H2O  

     Grog                     10-20       Al2O3.2SiO2.2H2O 

( cone  – 04 - 03 )  

  

 ھي حوالي                   (Fire Clay)ّحیث نلاحظ بالخلطات السابقة أن نسبة الطین الناري 
وھذا % ) ٣٣ -  ١٠( حوالي  (Grog)ّأن نسبة مسحوق الفخار  % ) ٦٧ – ٢٨( 

ن تتصفان بالاستقرار الكیمیائي یعني إن ھذه النسب العالیة من ھاتین المادتین اللتی
ًوالحراري والفیزیائي فضلا عن التدرج الحجمي الكبیر نسبیا  ً( filler )  وھذا یؤدي 

الى انخفاض نسبة اللدونة وانخفاض نسبة الانكماش اثناء التجفیف ومن ثم تحمل 
  . الصدمات الحراریة 



  )نماذج مختارة لرواد الخزف الامریكي( لمعاصرالآلیة التقنیة لخزف الراكو الامریكي ا

 د زینب كاظم البیاتي. م                                                          د احمد ھاشم الھنداوي. م . أ 

٣١ ٢٠١١ لسنة ٥٧العدد 

ج أج  سام قابل  ة إن الطین  ة المختب  رة ھ  ذه تتمت  ع بم  سامیة وتك  ون مناس  بة لإنت  ا
للاختزال والتأكسد، وقابلة لإنتاج ألوان مؤثرة على غرار متطلب ات تقنی ات الراك و م ن 

  .أطیان ، لذا فان المتطلبات ھذه تكرر نفسھا في جدولة فورملات الزجاج

إن زجاج الراكو یمتاز بأن ھ واط ئ الح رارة إذ ین ضج ب درجات ح رارة واطئ ة 
و قلوی ا وف ي ك لا الن وعین وب سبب ارتف اع ن سبة وفي الغالب یك ون رصاص ي القاع دة أ

المادة القاعدیة یكون الزج اج ذا س یولة تتناس ب والج سم الفخ اري ال ذي یمت از بم سامیة 
ولك ي تق ل ن سبة التك سر . عالیة یتعشق فیھ الزجاج لیتحمل الصدمات الحراریة العنیفة 

انخف اض ب سبب خاص یتھ ف ي "والتجزع یفضل استخدام زجاج الرصاص بشكل خاص 
   .١٦"التمدد والمرونة

والاخت زال حی ث ویكون الزجاج ھنا ذا سیولة عالیة   والاكثر ملائم ة للتأك سد 
یح  رر الاوك  سجین م  ن الاكاس  ید المعدنی  ة ف  ضلا ع  ن ان ذل  ك یعتم  د عل  ى الح  الات 
التاك  سدیة للفل  ز وھ  ذا یح  دد ق  وة الارتب  اط ب  ین الفل  ز والاوك  سجین ویتحق  ق ذل  ك ف  ي 
ًالعناصر الانتقالیة ، لذا یكون الاختزال فعالا لونیا م ع اكاس ید الرص اص ، البزم وث ،  ً

  .النیكل ، الحدید ، المغنیسیوم النحاس ، الزنك ، 

وھناك بعض الاكاسید لا یحبذ استخدامھا في الزج اج فم ثلا أوك سید الانتیم ون 
  .لا یظھر أي تغییر أو تحول لوني في حالة التأكسد منھ في الاختزال

) ° م١٠٠٠(وفي درجات الحرارة العالیة وعن د الح رق ب شكل متكام ل بح دود 
الأم  ر ال  ذي ی  سبب ) الك  اربون ، الكبری  ت ، الفل  ور ( تح  رر الاطی  ان بع  ض الغ  ازات 

  . بعض الفقاعات وتشوھات في طبقة الزجاج 

وھذا م ا ح دث ف ي تقنی ات خ زف ( یقتصر الطلاء الزجاجي على اوكسید الرصاص لا 
ب  ل ت  ستعمل ف  ي أحی  ان كثی  رة الط  لاءات القلوی  ة ف  ي تھیئ  ة ) ١٧() الراك  و الأمریك  ي 

ا اكاس ید الرص اص ف ي جدول ة الفورمل ة الزجاجی ة وصفات الزجاج ،یف ضل كم ا أس لفن
)  م٧٠٠(عل   ى  وف   ق م   دى ح   راري للح   رق بح   دود ) برن   ارد لی   یج ( الت   ي ح   ددھا 

   -:كمایأتي

                                                             

16 Hamer , frank , p 242. ١٣٨ص ،)التزجیج والزخرفة(علم الخزف ،علام ،وایضا  
17 Tyler , Christopher and Richard Hirsch Raku Techniquesfor contemporary 

potters , U.S.A , 1977 , p 83 .  



  )نماذج مختارة لرواد الخزف الامریكي( لمعاصرالآلیة التقنیة لخزف الراكو الامریكي ا

 د زینب كاظم البیاتي. م                                                          د احمد ھاشم الھنداوي. م . أ 

٣٢ ٢٠١١ لسنة ٥٧العدد 

White Lead      66     PbCO3 

Quartz              30     SiO2 

            ( cone – 011)                    China clay       4       Al2O3.2SiO2.2H2O

   - : وتحتسب أیضا 

  

Lead Bisilicate 90.5   PbO.2SiO2 

Quartz               4       SiO2 

China Clay        5.5    Al2O3.2SiO2.2H2O                 ( cone – 010 ) 

  

یتم أحیانا رفع المدى الحراري للحرق ، وھو مادأب معظم الخ زافین المعاص رین ، إن 
ی  ة تتطل  ب اض  افة كمی  ة م  ن الط  ین للزج  اج لمن  ع س  یلانھ أثن  اء الح  رق ولرف  ع ھ  ذه الآل

   - :تكون كما یأتيوقد   ) ١٠٠٠-٩٠٠(حرارة النضج لحدود 

Lead Sesquisilicate   83     PbO.1.5SiO2 

Ball Clay                   17   SiO2.Al2O3.Na2O.K2O.Fe2O3   

                                                                         ( cone – 05- 010 )   
    

  -: ١٨وضمن سیاق أخر تحسب 

 Frit(Alkaline)           94      CaO.K2O.Na2O.B2O3. Al2O3.SiO2  

 China clay                5        Al2O3.2SiO2.2H2O  

Bentonite                  1        Al2O3.4SiO2.2H2O             ( cone - 011)   
    

                                                             

18 Hamer , p 242 



  )نماذج مختارة لرواد الخزف الامریكي( لمعاصرالآلیة التقنیة لخزف الراكو الامریكي ا

 د زینب كاظم البیاتي. م                                                          د احمد ھاشم الھنداوي. م . أ 

٣٣ ٢٠١١ لسنة ٥٧العدد 

  -:وتحسب ایضا

Colemanite                         64                  2CaO.3B2O3.5H2O 

Borax                                  24                  Na2B4O7.10H2O 

Nepheline Syenite                6                   K2O.3Na2O.4Al2O3 

Kaolin                                   4                  Al2O3.2SiO2.2H2O 

White Lead                         82                   PbO3  

Flint                                    14                   SiO2 

Colemanite                           4                   2CaO.3B2O3.5H2O    

                                                                     ( cone – 016 – 010) 

                   Feldspar(Soda)                   25       - :وایضا
Na2O.Al2O3.6SiO2 

75                  2CaO.3B2O3.5H2O                      Colemanite١٩  

( cone – 016 – 012 )     

  

إن آلیة أختزال الزجاج تسبقھا عملیة الفخر ، وغالبا ما یستخدم الخزاف الفرن 
   الكھربائي ف ي ح رق الب سكت وقب ل التھی ؤ لتقنی ة الراك و  وع ادة ف ان الاف ران المف ضلة 

ك سد والاخت زال ، لخصائصھا الممیزة ف ي ت وفیر ج و التأ) الخشب ، والغاز ، والنفط ( 
ّبی  سر ، علاوةعل  ى أن الأن  واع الثلاث  ة ھ  ذه تعتم  د ف  ي ت  صمیمھا عل  ى التی  ار ال  صاعد 

  .  في عملیة التزجیج ٢٠والنازل والمستعرض

                                                             

19 Conrad , john  w . ceramic formulas , the complete compendium , New york , London , 
1973 , p 266 .   

20 , Steven , mastering Raku . p 53 .  Branfman 



  )نماذج مختارة لرواد الخزف الامریكي( لمعاصرالآلیة التقنیة لخزف الراكو الامریكي ا

 د زینب كاظم البیاتي. م                                                          د احمد ھاشم الھنداوي. م . أ 

٣٤ ٢٠١١ لسنة ٥٧العدد 

ّإن ھذه الآلیات التنفیذیة ھي مأ داب لھا العدید من الخزافین الامیركان علیھ ا ، 
 خزف الراكو الأمریك ي تقنیة(ومن ثم سنتناول طروحات البعض منھم ضمن تطبیقات 

 )  .المعاصر 

  -:نماذج لتطبیقات بعض الخزافین الأمریكان المعاصرین

م  ن خ  لال الاط  لاع والدراس  ة ل  وحظ ان الخ  زافین الأمریك  ان ف  ي تح  ضیرھم 
لخلط  ات الط  ین وف  ورملات الزج  اج ح  اولوا ان یتوص  لوا ال  ى مواص  فات علمی  ة 

،وعل ى ال رغم م ن ) بیناھ ا س ابقاوكما(لتحقیق معاییر لانجاز ھذا النوع من الخزف
ّالاختلاف النسبي في فورملاتھم للطینة والزجاج إلا أنھا تتقارب في التك وین الع ام 
ّوتتباین في ن سب بع ض الم واد نف سھا،أما  الآلی ات التقنی ة لإخ راج الأعم ال الفنی ة 
فأنھ  ا تب  دو مت  شابھة ف  ي الح  رق ومراح  ل وطرائ  ق الاخت  زال ف  ضلا ع  ن اس  تخدام 

یدالملونة لإظھار السطوح بألوان معبرة خاصة بحرق الراك و ال ذي اض حى الاكاس
  .نوعا ممیزا في خصائصھ ومواصفاتھ

  -:فورملات الطین لبعض الخزافین-١

فتتباین على وفق اسلوبیة الخزاف ونزعتھ التجریبی ة ) الفورملة ( اما حسابات 
   paul soldnerنرب ول س ولد(فلو استعرضنا الالیات التنفیذیة لكل م ن الخ زافین 

، ٨ش كل  )    (  Richard Hirschریت شارد ھیرس ش ) ) (٧، ٦، ٥ش كل  (  )
بیت ر ھیزم ر )       ( ١١، ١٠ش كل  ) (  James Lawtonجیمس لاوتن ) ) ( ٩

peter Hessemer ) (  ف ي طروح اتھم التقنی ة واس تدعاء  )  ١٤، ١٣، ١٢ش كل
ح  ددة یعتم  دھا ك  ل م  نھم ف  ي خام  ات مح  ددة ، لاف  صح البح  ث ان ھن  اك الی  ات م

  _:فعلى سبیل المثال  . تطبیقاتھ التنفیذیة 

استدعاء مواد محددة باستخدامات متعددة لت شكیل ) بول سولدنر ( تقتضي الیة 
البقع الملونة المخضرة من خلال محلول مرك ز لاكاس ید النح اس والحدی د ، والت ي 

 ، ٢١غم م ن س طوحھا المتعرج ةینتج عنھا ألوان عادة تتمتع بشفافیة عالیة على الر
   -:ویحدد جدولة فورملة خلطة الطین المستخدم من لدنھ بالمواد الآتیة 

                                                             

یعمل على فرش الطینة على لوح خشبي متعرج ، ومن ثم یقوم بوضع قصاصات لاشكال ترتسم  21
 Levin :حول ذلك ینظر .بالضغط على الطینة لتنتج الوان متقزحة ومتعددة بفعل الیة اللون التقني 

,Elaine M . , Movers & Shakers in American Ceramics , P 64 : Defining 
wentieth Century Ceramics , Aceramics monthly Hand book , U.S. A.P 60  

  



  )نماذج مختارة لرواد الخزف الامریكي( لمعاصرالآلیة التقنیة لخزف الراكو الامریكي ا

 د زینب كاظم البیاتي. م                                                          د احمد ھاشم الھنداوي. م . أ 

٣٥ ٢٠١١ لسنة ٥٧العدد 

Talc                 20        3MgO.4SiO2.2H2O 

Fire Clay         50         Al2O3.6SiO2 

             Sio2  ( cone – 012 – 09 )       Sand               30        
   

یتلاع  ب الخ  زاف أحیان  ا وی  ضیف ك  روك أوط  ین ك  روي وبن  سبة تح  افظ عل  ى 
  .تكوین وفاعلیة الفورملات أعلاه لتحسین  فاعلیة الطین 

م ن حی ث اس تدعاء م واد مح ددة وفورمل ة ) ب ول س ولدنر(وقد تقت رب فورمل ة 
بن  سبیة الم  واد واس  تدعائھا ف  ي ت  شكیل ) ( ریت  شارد ھیرس  ش(الخ  زاف الامریك  ي 

  ) .ة طینتھ الخاص

Hawthor Fire Clay)  35    Al2O3.6SiO2                             
 ()٢٢(  

Ball Clay                 15    
SiO2.Al2O3.Na2O.K2O.Fe2O3        

     Talc                          10   3MgO.4SiO2.2H2O  

     Foundry Hill Clay    25   2SiO.Al2O3.2H2O23                             
     Spodumene              15    Li2O.Al2O3.4SiO2  

( cone – 05 ) 

  

  

  

                                                             

 .تعود لشركة انتاج وتجهیز الاطیان في الولایات المتحدة الامریكیة ) هوثورن ( تسمیة   22
 

23 Foundry Hill  ج الخزفهو التسمیة الخاصة بمؤسسة لانتا) فاوندري هل (  طین.  



  )نماذج مختارة لرواد الخزف الامریكي( لمعاصرالآلیة التقنیة لخزف الراكو الامریكي ا

 د زینب كاظم البیاتي. م                                                          د احمد ھاشم الھنداوي. م . أ 

٣٦ ٢٠١١ لسنة ٥٧العدد 

) نوع ا م ا ع ن س ابقیھ(فیتخ ذ م ن فورملت ھ المتباین ة) ج یمس لاوت ن ( اما الخ زاف 
  -:محور تشكیلاتھ في خزف الراكو ، ویقوم بتكوینھا كالاتي 

                             Fire clay         55        Al2O3.6 SiO2                    
spodumene     40        Li2O .Al2O3 .4SiO2     

              Talc                   5         3MgO .4SiO2 .2H2O  

                                ( cone - 04 - 03 )           

  ٢٤یمیروعلى غرار ذلك عمل الخزاف بیتر ھیز   

Fire Clay           75           Al2O3.6SiO2 

Grog                 20           Al2O3.2SiO2.2H2O 

Talc                    5           3MgO.4SiO2.2H2O 

( cone – 04 - 03 )                 

ء یت  ضح لن  ا م  ن خ  لال الاس  تعراض ال  سابق لجدول  ة فورمل  ة الط  ین ان ھن  اك اس  تدعا
لانواع مشتركة  من المواد وھي الط ین الك روي والط ین الن اري والتال ك ، ان ذل ك ق د 
أسھم حتما بتھیئة طین ة تتمت ع بلدون ة قلیل ة م ع حبیب ات وم سامیة عالی ة ویتح دد حرقھ ا 

  . م° ) ٩٥٠-٩٠٠( وتصلبھا لحد حراري یتراوح بین 

ت  سمح بادخ  ال إن الم  واد الانف  ة ال  ذكر والم  ستدعاة ف  ي تح  ضیر خام  ة الط  ین 
المنجزات الفنیة وھي بمرحلة اللدون ة ال ى الف رن وھ و بدرج ة ح رارة عالی ة ن سبیا 

  . دون أن تتعرض ھذه المنجزات للتھشیم ) درجة حرارة الاحمرار(

  

  

  

                                                             

 / ٧ / ٢٦ بتاریخ  Oakton Community College/ لقاء مع الخزاف في جامعة اوكتن  24
٢٠١٠. 



  )نماذج مختارة لرواد الخزف الامریكي( لمعاصرالآلیة التقنیة لخزف الراكو الامریكي ا

 د زینب كاظم البیاتي. م                                                          د احمد ھاشم الھنداوي. م . أ 

٣٧ ٢٠١١ لسنة ٥٧العدد 

إن ھ  ذه الخاص   یة یب   دو انھ   ا ناجم   ة م   ن ض   عف معام   ل الانكم   اش الحجم   ي 
تصاعد بخار الماء سریعا م ن المتوافق على نحو ما والمسامیة الكبیرة التي تسمح ب

  یجب ان ٢٥فجوات سطح المنجز الواسعة ، فضلا عن المواد الكاربونیة والغازات
ح  رارة ح  رق " خام  ة الط  ین وخام ة الت  زجیج ، توافق  ا حراری ا، بمعن  ى ان  تتواف ق

التزجیج لا تتجاوز درجة ح رارة ح رق الب سكت وھ ي عموم ا تعم ل ض من الم دى 
   "  .°م) ١١٠٠ – 880( الحراري 

  -:فورملات الزجاج-٢

نج  د ان ) الراك  و ( وعن  د الع  ودة لم  ن س  بق ذك  رھم م  ن خزاف  ي ھ  ذه التقنی  ة 
یح   دد جدول   ة فورمل   ة الزج   اج )) ٧، ٦، ٥ش   كل ) ( ب   ول س   ولدنر ( الخ   زاف 

  -*:٢٦كالاتي

Gerstley Borate     80    2CaO.3B2O3.5H2O  

Cornwall Stone     20    (Na2O.K2O.CaO.MgO).Al2O3.SiO2  

( cone – 09 – 012 )    

  .وبالنسبة ذاتھا ) الفلدسبار ( واحیانا یستبدل الخزاف حجر الكورنول بـ 

  

  

  

  

                                                             

 , Branfmanوایضا  Bronfman Steven , Raku mastering , p 30 – 31: ینظر  25
Steven , Raku Basics , Pottery Making , P 38David Roberts , Raku Potter , 

Ceramic Review May – June , 1987 , p 9 ..  
26  Gerstiey borate تستخدم كمصدر للبورون تعمل كعامل ذائب تحتوي على اوكسید الصودیوم

  .والكالسیوم ایضا ، اسمها جاء من مكتشفها رجل من كالیفورنیا
  



  )نماذج مختارة لرواد الخزف الامریكي( لمعاصرالآلیة التقنیة لخزف الراكو الامریكي ا

 د زینب كاظم البیاتي. م                                                          د احمد ھاشم الھنداوي. م . أ 

٣٨ ٢٠١١ لسنة ٥٧العدد 

المواد الآتیة في تھیئ ة ) ٩، ٨شكل ) ( ریتشارد ھیرسش ( ویستدعي الخزاف 
  :جدولة فورملة الزجاج 

    Custer Feldspar          50     
CaO.Na2O.Al2O3.SiO2.CaF2.K2O              

Gerstly Borate           60     2CaO.3B2O3.5H2O  

Barium Carbonate     22     BaCo3                                         
   

Flint                           16     SiO2                                           
                                                      ( cone – 09 )        

  ) ١١، ١٠شكل ) ( جیمس لاوتن ( أما الخزاف 

  :فیطبق المواد الاتیة ضمن جدولة فورملة الزجاج 

Gerstly Borate                70    2CaO.3B2O3.5H2O                 
                

Nepheline Syenite          20    K2O.3Na2O.4Al2O3                
        Kaolin                             10    Al2O3.2SiO2.2H2O    

                                                             ( cone – 09 )   

 قد تتفق جدولة الفورملات الانفة الذكر ، والم واد الم ستدعیة م ن قب ل الخ زاف 
  ) ١٤، ١٣، ١٢ل شك) ( بیتر ھیزمییر ( 

Gerstley Borate               80    2CaO.3B2O3.5H2O                
             

Custer Feldspar               20    
CaO.Na2O.Al2O3.SiO2.CaF2.K2O   

                                                                ( cone – 04 )     

  



  )نماذج مختارة لرواد الخزف الامریكي( لمعاصرالآلیة التقنیة لخزف الراكو الامریكي ا

 د زینب كاظم البیاتي. م                                                          د احمد ھاشم الھنداوي. م . أ 

٣٩ ٢٠١١ لسنة ٥٧العدد 

  :وأیضا

Feldspar                           20   K2O.Al2O3.6SiO2                   
                 

Colomanite                      80   2CaO.2B2O3.5H2O   

                                                               ( cone  - 012 – 09)  
                             

ح  رق الزج  اج ب  أفران الغ  از ع  ادة لتحقی  ق الفع  ل الاختزال  ي الاول كم  ا اس  لفنا ، ی  تم 
م وتستمر فاعلیة جو °)٩٠٠ – ٨٨٠( ویحدث التزجیج عادة بحد حراري یتراوح بین 

الفرن لتسویة الزجاج ، وبع د الت سویة الحراری ة ون ضوج خام ة الت زجیج ، ی تم اخ راج 
توض  ع ف  ي وع  اء یح  وي ن  شارة الخ  شب المنج  ز الخزف  ي وبح  رارة الف  رن الم  ستمرة ل

ً، ویغل ق الوع اء س عیا لاكتم ال فاعلی ة ) ٢ش كل) (الساوداست ( أوالقصاصات الورقیة 
إح  داث دخ  ان كثی  ف بغی  ة الح  صول عل  ى كمی  ة م  ن الك  اربون ت  ساعد عل  ى (الاخت  زال 

ی  تم إخراجھ  ا بع  د فت  رة ) . اخت  زال الأل  وان والح  صول عل  ى أل  وان معدنی  ة ص  ریحة 
  ) .٣شكل ( وضع في وعاء یحوي الماء لإزالة آثار الساوداست      قصیرة ، لت

إن تقنیة الراكو ھذه وبفعل الآلیةالاختزالیة كفعل كیمیائي  تحق ق أب داع جم الي 
تداخلات ھ والت ي یعك سھا )Lusterware(ناجم عن الت أثیر القزح ي للبری ق المع دني

ت غی ر مح سوبة لفع ل سطح المنجز ، وأحیانا تظھ ر ت أثیرات تف صح عنھ ا ت داخلا
  .الاختزال التام وغیر التام

  نتائج البحث 

ی شكل خ زف الراك و الیاب اني مرجع ا مؤس سا لخ زف الراك و الامریك ي ویفت رق -١
  .عنھ في مراحلھ المتأخرة 

    یتخ   ضع الراك   و الیاب   اني ض   من الیات   ھ التقنی   ة وال   شكلیة لی   ضم نم   اذج تقلیدی   ة -٢
ًان مراس  یم ال  شاي ھ  ذه ل  م تك  ن اب  دأ ج  زءا م  ن ف  ي ح  ین ) اوان  ي ال  شاي التقلیدی  ة(

 ).١٤، ١٣، ١٢، ١١، ١٠، ٩، ٨، ٧، ٦، ٥(الراكو الامریكي ،في الاشكال

إن  التف وق والتق دم التقن ي أس ھم ب شكل فاع ل ف ي تعزی ز التجرب ة الأمریكی ة ف ي -٣
 .البحث عما ھو جدید ومبتكر 
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إف رازات فن  ون الحداث  ة تتواف ق تقنی  ة الراك و وم  ا تف  رزه م ن عن  صر المفاج  أة  و-٤
ودورھ  ا الف  ردي ف  ي تعزی  ز ) ذات الخ  زاف ( والمعاص  رة ف  ي توكی  د فع  ل ال  ذات 

 .تجربة الفنان الفردیة 

 Zen Buddhismتتوافق فلسفة الراكو ألأمریك ي جمالی ا وفل سفة ال زن البوذی ة -٥
 .، وعلى وفق رؤیة رائد الخزف الأمریكي بول سولدنر 

 . الراكوالأمریكي یعد بول سولدنر رائد خزف-٦

 ، وعلى نحو ١٩٦٠ّأن ما یمكن أن نعده بدایة لتأسیس ھذه الآلیة التقنیة ھو عام -٧
 ) .برنارد لیج ( خاص عندما تعرف الخزافین الأمریكان على مؤلفات 

لم تقتصر المنجزات الفنیة على أبعادھ ا ال صغیرة والمح ددة ، ب ل لج أ المعاص ر -٨
إبداع ھ لمنج زات تتج اوز بأبعادھ ا م ا ھ و متع ارف الأمریكي في تط ویر مھارت ھ و

 .حجمیا ضمن آلیات تنفیذ تقنیة الراكو 

ب   الأفران ) الفخاری   ة ( لج   أ خزاف   ي الراك   و الامریك   ي ال   ى ح   رق منج   زاتھم -٩
الكھربائیة ، على الرغم من أن تطبیقاتھم للطلاءات الزجاجیة بتقنیة الراك و یج ري 

 .لنفط تنفیذھا بأفران الغاز أوالخشب أوا

ی  ستدعي غالبی  ة خزاف  ي الراك  و الأمریك  ي الط  ین الك  روي والن  اري والتال  ك -١٠
والكروك في تھیئة خامة الطین،لتحقیق اللدون ة القلیل ة م ع حبیب ات كبی رة وم سامیة 
عالیة لانتاج اجسام قابلة للتأك سد والاخت زال بغی ة تولی د ال وان قزحی ة م ؤثرة عل ى 

 .وفق تعبیریة اللون 

زم أحیانا قیام الخزاف الأمریكي المعاصر بإضافة أنواع من الأطیان ، قد یستل-١١
) Bentonniteالبنتونای ت ( او ) China Clayالط ین ال صیني(على س بیل المث ال 

 .لمنع سیلان الزجاج أثناء الحرق 

ال ى ) من تم تداولھم ضمن م تن البح ث الح الي ( دأب خزافو الراكو الأمریكي-١٢
 . ولة فورملة الزجاج الى الطلاءات القلویةاستدعاء مواد ضمن جد

وعلی  ھ یمك  ن أن نع  د تجرب  ة خ  زف الراك  و الأمریك  ي تجرب  ة متنوع  ة م  ن خ  لال 
تجارب الخزافین الفردی ة والمتوافق ة عل ى نح و م ا ومنطلق ات الحداث ة والمعاص رة 

  . في الفن في توكید فعل الذات كإبداع فني
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  قائمة الإشكال
  

  
   )١–شكل (  

 
  )٢  -شكل ( 
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  )٣ –شكل ( 

  

  
  

  
   )٤ –شكل (  
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    )٦شكل   )              ( ٥ –شكل                ( 

                  ١٩٩٠                       ١٩٧٢  

  

  
  ٢٠٠٨  )    ٧شكل                             ( 
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  )٩ -شكل                        (  )     ٨ –شكل ( 

٢٠٠٧                                       ٢٠٠٤ 

               
  

   )١١ –شكل  )                                  ( ١٠ –شكل  ( 

٢٠٠٤                                          ١٩٨٠  
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  ٢٠٠٤ ) ١٢ –شكل                              ( 

  

  
  ٢٠٠٥  ) ١٣-شكل                     ( 
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  ٢٠٠٨ ) ١٤-شكل                     ( 
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